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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE | OSWIETLENIA TERENU

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45317000-2 Inne instalacje elektryczne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru instalacji elektrycznych nn-0,4 kV, wyszczegdlnionych ponizej przy budowie swietlicy
w Bronowie gm. Susz Dz. nr 167 obr. Bronowo.

Instalacja oswietlenia podstawowego

Instalacja oswietlenia awaryjnego

Instalacja gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia

Instalacja linii zasilajgcych WLZ

Instalacja potgczen wyrdwnawczych

Instalacja ochrony przeciwporazeniowej

Instalacja odgromowa

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu budowe instalacji elektrycznej w wymienionych obiektach zgodnie z punktem 1.1.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robét.

— montaz projektowanych rozdzielnic, opraw oswietleniowych, osprzetu i przewodow
elektrycznych.

1.4. Ogoblne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Warunki ogdlne stosowania materiatbw podano w ST— 00.00.00 - "Wymagania ogdlne”.
Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera Budowlanego. Zamawiajgcy dopuszcza
mozliwos¢ sktadania ofert rownowaznych pod warunkiem, Zze zaproponowane materiaty (i
urzadzenia) bedg posiadaty parametry nie gorsze niz te, ktére sg przedstawione w
dokumentacji technicznej. W przypadku ziozenia ofert rownowaznych nalezy zatgczyé
foldery, dane techniczne i aprobaty techniczne dla materiatéw (i urzgdzen) rownowaznych,
zawierajgcych ich parametry techniczne oraz przedstawi¢ niezbedne obliczenia dla urzadzen



ktére bedg stosowane jako zamienniki (obwody odbiorcze rozdzielni elektrycznych,
o$wietlenie podstawowe i awaryjne itp.).

2.1. Instalacje
Do budowy instalaciji elektrycznej stosuje sie nastepujgce materiaty podstawowe :

- Kable elektroenergetyczne - typu YKY z zytami miedzianymi, w izolacji polwinitowej na
napiecie 1 kV, dla zyty neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski natomiast dla
zyly ochronnej kombinacja barw Zzofto-zielonej. Na powtoce kabli winno znajdowac sie
oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i
znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. Ponadto nalezy dotgczy¢ atest
fabryczny do kazdej partii zlokalizowanej na bebnie.
- Przewody kabelkowe - typu YDY, YLY, LgY z zytami miedzianymi, w izolacji polwinitowe;j
na napiecie 750 V. Dla zyty neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski natomiast
dla zyty ochronnej kombinacja barw Zzoétto-zielonej. Na powtoce przewoddéw kabelkowych
winno znajdowaé sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz
znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.
- Osprzet rozdzielczy — cato$¢ osprzetu rozdzielczego na napiecie do 1 kV winna by¢
przystosowana do montazu na euroszynie, posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa i
znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. Obudowy tablic rozdzielczych
winny posiadaé stopien szczelnosci IP 43.
- Oprawy oswietleniowe - winny by¢ wyposazone w zrodta swiatta LED, odbtysnik oraz klosz
szczelny, zapewniajgcy stopien szczelnosci IP 44, IP65. Mocowanie opraw do sufitu lub
zwieszakowe oraz na korytkach. Oprawy zasilane z baterii winny by¢ wyposazone w
elektroniczne uktady zaptonnikowe, oraz oznakowanie Zzottym paskiem o szerokosci 2 cm.
Oprawy oswietleniowe winny posiada¢ certyfikat na znak bezpieczeAstwa i znak
dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.
- Osprzet instalacji odgromowej:

a) wsporniki instalacji odgromowej ukfadanej na dachu - gasiorowe, dachéwkowe,

kominowe,

b) wsporniki dla instalacji napreznej dla zwodoéw pionowych montowanych na scianach,

c) przewody instalacji odgromowe stalowe ocynkowane fi 8 mm,

d) ostony przyscienne instalacji odgromowej,

e) ztgcza rynnowe i do blacharki,

f) zaciski probiercze,

g) uziom fundamentowy z bednarki pFe 50x4 mm,

h) $ruby naciggowe,

i) ztgcza pomiarowe.

2.2. Aparatura

Dopuszcza sie zastosowanie aparatury réznych firm pod warunkiem zachowania
parametrow technicznych i jakosciowych nie gorszych niz przyjeto w dokumentacji
technicznej z zastrzezeniem ze w przypadku stosowania zamiennikow wymagane jest, aby
caly osprzet pochodzit od jednego producenta na dang kategorie instalaciji.
Wyszczegdlnienie wszystkich zastosowanych urzgdzeh w zestawieniach materiatow
dokumentacji projektowe;j.

2.3. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na miesigc przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace



zamawiania tych materiatébw i odpowiednie Swiadectwa badan. Inspektor maze dopuscic¢
tylko te materiaty, ktére posiadajg;

— certyfikat na znak bezpieczenstwa okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych.

— deklaracji zgodnoéci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg certyfikacjg
okreslong, ktore spetniajg wymogi ST.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ziozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i
nie zaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i
wiasciwosci do robét i byty dostepne do kontroli Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robét powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢é pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, lub w projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera. Wykonawca dostarczy dla Inzyniera kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami tj.:

- spawarki transformatorowej do 500 A

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70m3/h

- recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworow do & 15 cm

- samochdd dostawczy o nosnosci do 0,9 Mg

- elektronarzedzia reczne

- przyrzady pomiarowe do prob i badan po montazowych.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wilasciwosci przewozonych
materiatdw. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym umowg. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt wszelkie —
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg



projektowg, wymaganiami ST, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostang, jesli wymagaé¢ tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnoéci za ich doktadno$é. Decyzje Inzyniera dotyczace
akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatdw i robdt, rozrzuty normalne wystepujace przy produkcji i przy badaniu materiatow,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.1. Wymagania ogoélne i szczegétowe dotyczace projektowanych instalacji
elektrycznych wnetrzowych i instalacji odgromowej

5.1.1 Wstep

Bez wzgledu na rodzaj inst. i sposob ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty
podstawowe:

— trasowanie

— montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw
— przejscia przez Sciany i stropy

— montaz sprzetu i osprzetu

— tgczenie przewodow

— podejscia do odbiornikow

— przytaczanie odbiornikow

— ochrona przed porazeniem

— ochrona antykorozyjna

5.1.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i
remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.1.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

1. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny byé zamocowane do podtoza w sposob trwaty,
uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac
oraz sam rodzaj instalaciji.

2. Przy uktadaniu przewoddéw na uchwytach: odlegto$ci miedzy uchwytami dla przewodow
kabelkowych nie powinny by¢ wieksze niz 0,5 m. Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie,
aby odlegto$ci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych byty jednakowe, uchwyty miedzy
innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewodd jest
wprowadzany oraz aby zwisy przewodéw miedzy uchwytami nie byty widoczne

3. Przy uktadaniu przewoddw na specjalnie utworzonych podtozach:



- na przygotowanej trasie nalezy mocowac¢ do konstrukcji budowlanych podtoza specjalne
(korytka, wsporniki i.t.p.); mocowanie to wykonuje sie zgodnie z projektem i odpowiednimi
instrukcjami,

- po sprawdzeniu jakosci mocowan oraz ich zgodnosci z projektem i instrukcjami montazu

- na podiozach tych nalezy ukiada¢ przewody kabelkowe; w zaleznosci od wymagan
okreslonych w projekcie, rodzaju przewodéw kabelkowych oraz kierunku trasy (poziomego,
pionowego ) mogg one by¢ ukfadane "luzem" lub mocowane.

5.1.4. Przejscia przez Sciany i stropy

1. Wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez Sciany stropy i.t.p. muszg byé
chronione przed uszkodzeniami.

2. Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywaé w przepustach rurowych.

3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzgcych przez podtogi muszg by¢ chronione do
wysoko$ci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowaé rury stalowe, z tworzyw sztucznych,
ksztattowniki, korytka i.t.p.

4. W przypadku stosowania specjalnie utworzonych podtozy (korytka, drabinki) przejscia te
muszg by¢ dostosowane do wymiaréw podtozy. Zaleca sie, aby w takich przypadkach
otwory do przejs¢ byty wykonywane przy robotach budowlanych. Do podtozy tych mozna
mocowac sprzet i osprzet, zawsze jednak zgodnie z pkt. 5.2.5.

5. Wszystkie przejscia przez strefy pozarowe muszg by¢ uszczelnione masg niepalng o
wymaganej odpornosci ogniowe;j.

5.1.5. Montaz sprzetu i osprzetu

1. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do poditoza w sposob trwaty zapewniajgcy
mocne i bezpieczne jego osadzenie.

2. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze przykrecane do
podioza za pomocg kotkdw i Srub rozporowych.

5.1.6. Laczenie przewodéw

1. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych fgczenia przewoddw nalezy wykonywac¢ w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé pofgczen
skrecanych.

2. W przypadku gdy odbiorniki elektrycznych majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, sposob przytgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem.

3. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia.

4. Do danego zacisku nalezy przytgczyé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie,
do jakich zacisk ten jest przystosowany.

5. W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytaczane za pomoca
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sie
podkfadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw
pradu.

6. Dtugosc¢ odizolowanej zyty powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.

7. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowacC uszkodzen
mechanicznych.



5.1.7. Podejscia do odbiornikéw

1. Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykona¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

2. Podejscia od przewodow utozonych w podiodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi. Rury muszg speiniaé odpowiednie warunki
wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podioge do wysokosci koniecznej dla
danego odbiornika.

3. Podejscia zwieszakowe stosowaé dla odbiornikéw zasilanych od gory. Podejscia
zwieszakowe nalezy wykonac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkow
technologicznych.

4. Do odbiornikébw zamocowanych na $cianach podejscia nalezy wykonaé przewodami
utozonymi na tych Scianach.

5.1.8. Instalowanie pojedynczych aparatéw i odbiornikéw.

1. Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie.

a) aparaty i odbiorniki nalezy mocowa¢ zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji
montazowej wytworcy .

b) oprécz wymagan z pkt. a, nalezy przestrzega¢ nastepujgcych warunkéw:

- jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy jg uprzednio
umocowac zgodnie z projektem,

- odbiornik lub aparat nalezy mocowaé $rubami lub wkretami do kotkdow rozporowych

- Sruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach maszyny lub aparatu stuzgcych
do mocowania,

- odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekracza¢ 5°
jezeli instrukcja wytworcy nie podaje inaczej,

- 0$ napedu recznego aparatu powinna znajdowaé sie na wysokosci umozliwiajgce;j
wygodne i bezpieczne przestawienie napedu z poziomu obstugi; zaleca sie aby
krancowe potozenia napedu znajdowaly sie na wysokosci od 0,5 do 1,5 m,

- jezeli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na
podiozu, warstwa wykonczeniowa nie zostata pofozona, nalezy w otwory stuzgce do
umieszczania kotew witozy¢ Kkotki wystajgce o kilka centymetrow ponad
przewidywany poziom warstwy wykonczeniowej, a urzgdzenia mocowac¢ po
stwardnieniu warstwy wykonczeniowej i wyjeciu kotkdw.

2. Wprowadzanie przewodow do odbiornikow i aparatéw statych.

- Zewnetrzne warstwy ochronne przytgczonych przewodéw wolno usuwac tylko z tych
czesci przewodu, ktére po potgczeniu bedg niedostepne

- w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub
odbiornik jest wyposazony w dtawik, nalezy uszczelni¢ przewdd jak dla instalacji w
wykonaniu szczelnym

- przewody odbiornikéw statych nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny
powinien mie¢ wiekszy nadmiar dtugos$ci niz przewody robocze

3. Laczniki nalezy mocowac zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 9.1 9.2. wg PN - 71/E
- 06150 oraz instrukcjg montazowg wytworcy.
4. taczniki nalezy montowac¢ na wysokos$ci umozliwiajgce; :

- bezpieczne sterowanie napedem recznym, bezpieczny dostep do aparatu,

- obserwacje oraz obstuge elementéw sygnalizujgcych stan tgcznika, jezeli to jest
wymagane

5. Przytgczanie do zaciskéw tgcznika (przetgcznika , sterownika )nalezy wykona¢ zgodnie ze
schematem potgczen. W fgcznikach jednoprzerwowych przewody zasilajgce nalezy
przytaczy¢ od strony zaciskéw nieruchomych.

6. Laczniki krzywkowe :



- potozenie dzwigni tgcznika nalezy wyregulowaé w ten sposéb, aby tgczyt on obwdd
elektryczny zgodnie z programem

- rolka dzwigni powinna obraca¢ sie swobodnie; w razie potrzeby nalezy pokry¢ jg
smarem

- przy montazu wytgcznika nalezy zatozy¢ uszczelki i dokreci¢ pokrywe obudowy.

5.1.9. Instalowanie opraw oswietleniowych

Oprawy oswietlenia wewnetrznego instalowaé zgodnie z rozmieszczeniem na rzutach o
parametrach technicznych opraw nie gorszych niz przyjeto w projekcie. Obliczenia
parametrow o$wietlenia wykonano przy pomocy oprogramowania Dialux 4.10.

Oprawy zostaly zatwierdzone przez architekta i wszelkie zmiany musza by¢ dokonane
w uzgodnieniu z architektem oraz zatwierdzone przez projektanta branzy elektrycznej
na podstawie parametréow technicznych i dokonanych kazdorazowo obliczen dla
wszystkich wprowadzanych zmian przy zalozeniu réwnowaznosci i zgodnosci
parametréw technicznych zamiennikéw w stosunku do projektowanych.

5.1.10 Przytaczanie odbiornikéw

1. Miejsca pofgczen zyt przewodoéw z zaciskami odbiornikow powinny byé doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i
korozja.

2. Przytaczenia sztywne wykonywac¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi. Wykona¢ je dla odbiornikow statych,
przymocowanych do podtoza i nie ulegajgcych zadnym przesunieciom.

3. Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych .

4. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do
odbiornikdw muszg by¢ chronione.

5. Zyta przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dtugosci niezbednej do
prawidlowego pofgczenia z zaciskiem. Nie nalezy pozostawia¢é nadmiaru dtugosci gotej
zyly przed lub za zaciskiem.

6. Dlugosc¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwia¢ przytgczenie
ich do dowolnego zacisku.

7. Konce zyt przewodow wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych, nalezy
izolowac i unieruchomic.

8. Na zyly nalezy zatozy¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego; na oznacznikach
umiesci¢ symbole zyt zgodnie ze schematem. Oznaczniki naktada¢ na lekki wcisk, aby nie
mogty zsung¢ sie lub spas¢ pod wlasnym ciezarem.

5.1.11 Ochrona przepieciowa

W celu ochrony instalacji elektrycznych i teletechnicznych przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi zastosowane bedg ograniczniki przepie¢. W rozdzielnicy
gtownej TE-01 0,4kV, przewody zasilajgce fazowe (pod napieciem) oraz przewdd neutralny
bedg potgczone z urzgdzeniem piorunochronnym poprzez gtbéwng szyne wyréwnawczg, za
pomocg ogranicznikéw przepie¢ | i Il klasy badan. Ograniczniki przepie¢ lll klasy bedag
zastosowane dla konkretnych urzadzen technologicznych wymagajgcych takiej ochrony. W
obiekcie zastosowane bedg ograniczniki przepie¢ o nastepujgcych parametrach: ograniczniki
Il klasy; napieciowy poziom ochrony <1,0kV; znamionowy prad (8/20) SkA.



Zgodnie z PN-IEC 60364-4-443:1999, znamionowe napiecie udarowe wytrzymywane
urzagdzen pracujgcych w obiekcie powinno by¢ nie mniejsze niz podane w w/w normie:

1. Kategoria IV urzadzen (rozdzielnice gtéwne) — 6kV

2. Kategoria lll urzgdzen (rozdzielnice lokalne i obwody odbiorcze) — 4 kV

3. Kategoria Il urzgdzen (odbiorniki przytgczone do instalacji statej) — 2,5 kV

4. Kategoria | urzadzen (urzgdzenia chronione specjalnie) — 1,5 kV

5.1.12 Ochrona przeciwporazeniowa

1. Przewody sieci ochronnej i uziemiajgce przylgczone do stalych urzgdzen elektrycznych
lub nieruchomych przedmiotéw metalowych nalezy uktada¢ w sposéb staty.

2. Uktadanie i tgczenie izolowanych przewodow wielozytowych, w ktorych jedna z zyt spetnia
funkcje przewodu ochronnego, nalezy wykonaé srubami o $rednicy co najmniej 10 mm ze
stali odpornej na korozje lub odpowiednio przed nig zabezpieczonych,

b) potaczenia Srubowe nalezy wykonac¢ w taki sposéb, aby ponad nakretke wystawaty co
najmniej dwa zwoje gwintu Sruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ i
zabezpieczy¢ podktadkg sprezystg przed samoczynnym rozluznianiem,

c) powierzchnie stykowe potgczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczysci¢ i pokryé
wazeling bezkwasows.

3. Zaciski ochronne nalezy wykonaé nastepujgco:

a) zacisk ochronny powinien byé na state przymocowany do chronionych urzgdzen i
maszyn elektrycznych. badz innych przedmiotéw objetych dodatkowg ochrong
przeciwporazeniowa,

b) zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz rézni¢ sie barwag kontrastujgcg z
barwg urzgdzenia, do ktérego jest przymocowany,

c) zaciski ochronne powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

4. Oznakowania barwne nalezy wykonywa¢ wg "PN - 81/E - 05023 Urzgdzenia
elektroenergetyczne. Oznaczenie barwami przewodow gotych oraz izolacji zyt
ochronnych i zerowych w przewodach i kablach." w nastepujgcy sposéb:

a) przewdd neutralny oraz przewdd uziemiajgcy uziemienia roboczego — oznakowac
barwg jasnoniebieskag

b) przewody ochronne - oznakowa¢ kombinacjg barwy zielonej i zéttej. Oznakowanie to
realizowaé przez naniesienie przylegajacych do siebie zielonozoéttych paskéw o
szerokosci od 15 do 100 mm kazdy. Izolacja zyt powinna by¢ zabarwiona tak, aby na
koncach przewodu na diugosci 15 mm jedna z barw pokrywata co najmniej 30%, lecz
nie wiecej niz 70%powierzchni, a druga pokrywata pozostatg czesS¢ powierzchni
przewodu,

c) kombinacja barw zielonej i z6itej nie moze byé stosowana do innych celéw poza
wyréznianiem przewodu petnigcego funkcje przewodu ochronnego, d)dopuszcza sie
stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku nie-moznosci zabarwienia
przewodow.

5. Montaz urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
a) Wszystkie state urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy

umocowac i przytaczy¢ na state. Aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
nalezy umocowaé¢ za pomocg Srub lub wkretow do tablic rozdzielczych lub ptyt
montazowych.

b) Przylgczenia przewoddéw ochronnych i roboczych do wiasciwych obwoddéw aparatow
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ wytgcznie poprzez zaciski
tgczeniowe tych aparatéw.

c) Przewody ochronne w sieci, w ktorej zastosowano wytgczniki przeciwporazeniowe
réznicowo-pragdowe, nalezy izolowaé jak przewody robocze. Przewoddw roboczych nie
wolno uziemia¢ za wytgcznikiem ani tgczyé z przewodem ochronnym za lub przed
wytgcznikiem.
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d) Gniazda wtyczkowe instalacji na napiecie obnizone ochronne powinny sie rézni¢ od
gniazd wtyczkowych na nie obnizone napiecie robocze tak, aby wtyczki przyrzgdéw
ruchomych na napiecie obnizone nie pasowaty do gniazd na napigcie nie obnizone.

6. Proby montazowe

a) Po wykonaniu instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej powinna byc¢
przeprowadzona préba montazowa, tj.:

- ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z
urzgdzeniami i aparatami wchodzgcymi w jej skiad,
- pomiary rezystancji uziemien,

b) Na podstawie ogledzin wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwpo-razeniowej
nalezy sprawdzi¢, czy zostata ona wykonana zgodnie z dokumentacjg techniczng i
niniejszymi wymaganiami. W szczegolno$ci nalezy sprawdzic :

- prawidtowos¢ potgczen i przebiegu tras przewoddw ochronnych,

- rodzaje i wymiary poprzeczne przewoddédw ochronnych oraz jakos¢ wykonanych
potgczen i przytgczen,

- oznakowanie barwne przewodow ochronnych,

- prawidlowos¢ umocowan urzadzeh i aparatdw  dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej oraz ich potgczen z instalacjg.

5.1.13 Potaczenia wyréwnawcze

W pomieszczeniu gdzie znajduje sie rozdzielnica gtéwna 0,4kV TE-O1 nalezy wykonac
gtbwng szyne wyréwnywania potencjatéw i przytgczy¢é do niej instalacje wprowadzane do
budynku tj. wod-kan, co, woda, wszystkie masy metalowe w tazienkach i natryskach, kanaty
wentylacyjne, urzadzenia technologiczne, instalacje wod-kan i co, instalacje wewnatrz
budynku (ich przewody ochronne PE), metalowe obudowy urzadzen, metalowe konstrukcije,
drabinki kablowe, sie¢ potaczen wyréwnawczych i szyny PE rozdzielnic 0,4kV.

5.1.14 Montaz rozdzielnic nn-0,4kV.

Montaz rozdzielnic wykona¢ zgodnie z PN-92/E-05009/51.

Rozdzielnice gtdbwng TE-01 nalezy wykona¢ jako podtynkowe wg odpowiednich rysunkow.
Rozdzielnice gtdwng nalezy wykona¢ w obudowach PCV o stopniu ochrony IP44. Wysokosé
mocowania rozdzielnicy TE-01 - gérna krawedz rozdzielnicy na wys. maksimum 180 cm.

5.1.15 Préby montazowe

1. Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych badan i
pomiaréw (prac regulacyjno - pomiarowych ) i probnym uruchomieniem ( "bieg luzem" )
poszczegoélnych przewoddw, instalacii, urzgdzen, maszyn itp. Zakres préb montazowych
nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

2. Wyniki prob montazowych powinny by¢ ujete w szczegdlowych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku robot (budowy); stanowig one m.in.
podstawe odbioru robot oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac
rozruchowych.

3. Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje :

a) pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykonaé dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania; pomiaréw nalezy dokona¢ induktorem 500 V lub 1000
V; rezystancja izolacji mierzona miedzy badang fazg, a pozostatymi fazami
potgczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajgcym nie moze by¢ mniejsza od: -
0,25 MOhm dla instalacji 220 V, - 0,50 MOhm dla instalacji 400 V,
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b) pomiar rezystancji izolacji odbiornikdéw; rezystancja izolacji silnikow, grzejnikow itp.
mierzona induktorem 500 V nie moze by¢ mniejsza od 1 MOhm ,
¢) pomiary obwoddéw ochrony przeciwporazeniowej oraz sprawdzenie dziatania
Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.
Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badah i pomiaréw objetych prébami
montazowymi nalezy zatgczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzi¢, czy :
- punkty Swietlne sg zatgczane zgodnie z zatozonym programem,
- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotgczone do wiasciwych
zaciskow,
- silniki obracajg sie we wtasciwym kierunku.

5.1.16 Koordynacja roboét elektrycznych z innymi robotami

1.

Koordynacja robét budowlano - montazowych poszczegdinych rodzajéw powinna byé
dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, poczgwszy od
projektowania, a skonczywszy na rozruchu i przekazaniu do eksploatacji. Koordynacja
nalezy obja¢ réwniez projekty organizacji budowy i robét, ogélne harmonogramy budowy
oraz faze realizacji (wykonawstwa) inwestycji. Wykonywanie robo6t koordynowaé biezgco
z kierownikiem budowy —przedstawicielem generalnego wykonawcy i kierownikami robot
poszczegélnych rodzajow.

2. Ogolny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i

zakonczenia poszczegolnych rodzajow robdt lub ich etapow i powinien by¢ tak
uzgodniony, aby  zapewniat  prawidlowy  przebieg zasadniczych  robdt
ogolnobudowlanych, a réownoczesnie umozliwiat technicznie i ekonomicznie prawidiowe
wykonawstwo robét specjalistycznych (w tym i elektrycznych). Ogdélny harmonogram
budowy powinien stanowi¢ podstawe do opracowania szczegdtowych harmonogramow
robot elektrycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggng¢ zatozong jakos¢ robdét. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania
programu zapewnienia jakosci robot budowlano-montazowych. Opracowanie takie
wymaga akceptacji Inzyniera i powinno zawierac:

- zasady komisyjnej kontroli materiatow, elementdéw, urzadzen:

a) jakos¢ materiatow, wyrobdw, elementéw okresla sie na podstawie

- dokumentéw zatgczonych do dostawy,

- ogledzin zewnetrznych

b) sprawdzenie certyfikatow, deklaracji, Swiadectw zgodnosci.

Kontrola jako$ci powinna obejmowac:

- sprawdzenie materiatdw pod wzgledem ich zgodnosci z aktualnymi normami,

- dokumentacjg techniczng i niniejszg ST sprawdzenie wykonania robot zanikajgcych
potwierdzone protokotami odbiorow czesciowych i wpisami do dziennika budowy, a
w szczegolnosci:

e sposobu utozenia przewodéw

utozenia kabli

sprawdzenie jakosci opraw i zrédet swiatta

gatunek dostarczonych towarow (gatunek I),

jednolitos¢ wzoru

sprawdzenie wszystkich urzgdzeh podtgczonych do instalacji elektrycznej
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o sprawdzenie dokumentacji kohcowej odbiorczej, ktéra musi zawieraé co
najmniej (dostarcza wykonawca robo6t) odwiadczenie kierownika roboét
elektrycznych o wykonaniu prac zgodnie dokumentacjg i przepisami

o dokumentacja powykonawcza
DTR urzadzen dostarczanych fabrycznie

o Certyfikaty, deklaracje zgodnosci i dopuszczenia na zastosowane
materiaty i urzgdzenia
Instrukcje obstugi instalacji elektryczne;j

¢ Protokoty pomiarowe:

1. Rozdzielnie
2. lzolacja przewodow
3. Skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej - impedancja petli
zwarcia
4. Skutecznosé ochrony przeciwporazeniowej - pomiar czasu
zadziatania wytgcznikéw réznicowo-prgdowych
5. Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej - pomiar pradu
zadziatania wytgcznikéw réznicowo-prgdowych
6. Badanie wylgcznikow réznicowe prgdowych
Wszystkie urzgdzenia powinny posiada¢ oznaczenia umozliwiajgce ich identyfikacje.
Rozdzielnie powinny by¢ opisane w sposéb umozliwiajgcy jednoznaczne okreslenie obwodu.
Wszystkich czynnos$ci kontroli jakosci materiatow i robét dokonuje sie komisyjnie. Wyniki
czynnosci  kontrolnych i sprawdzajgcych jakos¢ materiatdbw i robot zapisuje sie w
odpowiednich protokotach lub w dzienniku budowy. Do protokotéw zatgcza sie odpowiednie
dokumenty: zaswiadczenia o jakosci, raporty i wyniki badan, wyniki pomiardéw, certyfikaty,
deklaracje zgodnosci, certyfikaty bezpieczenstwa i inne. Dokumenty te przechowuje sie do
odbioru kori\cowego budowy.

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymogami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed
przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.3. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak
najszybciej.

6.4. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u Zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

6.5. Odbioér czesciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
e Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w
trakcie wykonywania robot,
o Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw i armatury.
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e Dziennik Budowy.

Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

e jakosci wbudowanych materiatbw oraz ich zgodnosci z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami
przedmiotowymi

e ufozenia przewodow przed zatynkowaniem

e ufozenia przewodow przed utozeniem stropéw podwieszanych

e utozenia uziomu otokowego

e prawidtowo$ci utozenia przewodow.

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i ST,
uzycia wlasciwych materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi
wymaganiami okreslonymi w pkt 6. Wyniki z badan przeprowadzonych powinny by¢ ujete w
formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

6.6. Odbior koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
o dokumenty jak przy odbiorze czesciowym

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych

ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym

dobor przewoddw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia

dobdr i nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych

istnienie i prawidtowg lokalizacje urzgdzen odtgczajgcych i fgczacych

dobdr urzagdzen i Srodkdw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych

oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych umieszczenie schematéw, tablic

ostrzegawczych itp

oznaczenia odwoddéw, bezpiecznikdw, tgcznikow, zaciskow itp.

e poprawnosci potgczen przewodow dostepu do urzgdzen umozliwiajgcego poprawng
obstuge i konserwacje

Nalezy przeprowadzi¢ nizej wymienione proby:
o Ciggtosci przewoddw ochronnych w tym potgczen wyréwnawczych gtéwnych i
dodatkowych
Rezystanciji izolacji
Ochrony przez separacje obwodow
Samoczynnego wylgczenia zasilania
Wytrzymatosci elektryczne;j
Spadku napiecia.
Swiadectwa jakoéci wydane przez dostawcow materiatow, armatury i urzagdzen
instrukcje obstugi.

Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzi¢:

¢ zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami

e w Dzienniku Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej

o protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcych usuniecia
usterek

e aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia

o prawidiowosé i zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg wbudowania urzadzen i
armatury.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiarow robét ;
- m. (metr) dla uktadania kabli i uziemienia
- szt. dla wykonanych i odebranych rozdzielnic nn.

- kpl. dla osprzetu elektroinstalacyjnego (tgczniki, gniazda, puszki i.t.p.),

- szt. dla sprawdzenia i pomiaru obwodu elektrycznego

- kpl (komplet) dla montazu opraw oswietleniowych

- szt. dla stupdéw i wysiegnikow z oprawami

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robot zgodnie z Warunkami Ogélnymi ST-00.00.00

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena za wykonanie robét obejmuje:

— prace przygotowawcze

— trasowanie

— montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw
— przejscia przez sciany i stropy

— ukfadanie kabli i montaz szynoprzewoddw
— zakup dostawa i montaz rozdzielnic nn i SN
— zakup, dostawa i montaz sprzetu i osprzetu
— zakup, dostawa i montaz opraw oswietleniowych
— tgczenie przewodow

— podejscia do odbiornikow

— przytaczanie odbiornikow

— ochrona przed porazeniem

— ochrona antykorozyjna

— pomiary i testy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

- PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym

- PN-92/E-05009/41 Instalacje elektryczne
przeciwporazeniowa

w

obiektach

budowlanych. Ochrona

- PN-92/E-05009/43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed

pragdem przetgezeniowym

- PN-92/E-05009/443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed

przepieciami

- PN-92/E-05009/51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz

wyposazenia elektrycznego

- PN-92/E-05009/537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz

wyposazenia

elektrycznego. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia

- PN-92/E-05009/537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz

wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

- PN-92/E-05009/61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie

odbiorcze.
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10.2. Inne dokumenty

Dokumentacje wykonano w oparciu o Wytyczne Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikow
Pozarnictwa: SITP WP-01:2006, ktore zostaty pozytywnie zaopiniowane przez Komende
Glowng Panstwowej Strazy Pozarnej pismo nr BZ-1V-0242/26/2006 z dnia 27 wrzesnia
2006r. i zalecone do stosowania jako opracowanie stanowigce zbior wymagan
poszczegoélnych norm i przepisow dotyczgcych o$wietlenia awaryjnego, ktére moze byé
wykorzystywane zaréwno przez projektantéw oswietlenia awaryjnego, jak réwniez przez
osoby uczestniczgce w odbiorach tych instalacji i systeméw.

Wytyczne zostaty oparte na nastepujgcych przepisach, normach i innych publikacjach:

1. Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz U. Nr 75 poz ,
690 z p6zn. zmianami).

2. Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r.

w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i

terenéw ( Dz. U. Nr 80 poz. 563)

PN EN 1838:2005 Zastosowanie oswietlenia. O$wietlenie awaryjne

PN EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

Wytycznych MLAR- (wzorcowe wytyczne konferencji ministrow budownictwa odnosnie

wymagan dotyczacych technicznych aspektdéw ochrony przeciwpozarowej instalacji

elektrycznych.) uwzgledniajgcej wymagania Parlamentu Europejskiego zawartych w

wytycznych 98/24/EG rady z dnia 11.06.1998 zmienione poprzez wytyczne 98/48/EG z

dnia 20.07.1998 (Abl. EG Nr. L 217 S.18).

6. PN-EN 60598-2-22:2004/AC Oprawy oswietleniowe- Czes¢ 2-22: Wymagania
szczegotowe- Oprawy oswietleniowe do o$wietlenia awaryjnego

7. PN-IEC 60364:1999 (norma wieloczesciowa) Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych

8. PN-EN 13032-1:2005 Swiatto i o$wietlenie. Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych
lamp i opraw oswietleniowych. Czesé 1: Pomiar i format pliku

9. PN-EN 13032-2:2005 Swiatto i o$wietlenie. Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych
lamp i opraw oswietleniowych. Czesc¢ 2: Prezentacja danych dla miejsc pracy wewnatrz i
na zewnagtrz budynku

10. PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i o$wietlenie- O$wietlenie miejsc pracy- Cze$é 1: Miejsca
pracy we wnetrzach

11. PN-EN 50171:2002 (U): Niezalezne systemy zasilania

12. PN-EN 50272-2:2002 (U): Wymagania bezpieczenstwa i instalowania baterii wtérnych-
Cze$¢ 2: Baterie stacjonarne

13. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

14. PN-EN 61347:2005 (norma wieloczeSciowa) Urzgdzenia do lamp- Czes¢ 2-7:
Wymagania szczegétowe dotyczgce statecznikdw elektronicznych zasilanych prgdem
statym, do oswietlenia awaryjnego

15. PN-EN 60617-11:2004 Symbole graficzne stosowane w schematach- Czes¢ 11:
Architektoniczne i topograficzne plany i schematy instalacji elektrycznych

16. PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow
bezpieczehstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych

17. PN-N-01255:1992 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.
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Sporzadzit:



